
�� ا��را���                        2ا��ورة/��1ض                           ������ 
�� ا
 ا�����و��                �  2011-2010: ا�
  .س.2: ا�*�ة                                    2.ف.ع.'&.2                             ا�$#ه�!��                                 

,�-�  ا�*�.�ع  ا�$
  /��*01:  

 ���1$�0C  2�!13 4�0آ�)( 0S  &����6�71*8 ا�COOHCH 3 . �*9: ;�3 �<#�mLV 100 و �@��; �!1?�ل 
!< 13!�ل  =

)( 1S  ;*9:mLV 2001 �01C . �*9: ���B� C�mLVaآ�A4 و  = )(3/ ا�*1!�ل  =10 1S  ���'�ا��D� 2�!13 �E�روآ

)(ا�?�د��م  −+ + HONa  A4�01.05,0آ� −= LmolCb . ات��I0 ���$ا� >�1�  : �� ا�C91 ا�*�Jف ا�@!�, '��pH 2��/ ا�*

  
 �EB� :1410−=eK  8,4و)/( 33 =−COOCHCOOHCHpK A  

1-  /
 ��
1C  ��2�'0C.  

 .ا
, �B3د�� ��0
K ا�*���Bة -2
�$S. أ:��P Q*� ��'$� ا�$�ازن ا�*�ا�-� �AMD ا�*�Bد�� -3$� �3ذا 0
 .�� إ:�ا���ت �-�E ا�$V��W:�د 3���� -4
5-  �*�P Q� .1Cأ:
6-  �*�P S$� .0Cا�$
 B3!_ ^�ا'& .3/ '�/ ا��Wا[\ ا�$���� 3/ ه� ا��W[\ ا�*���AMD� Q ا�*���Bة -7

3�E-� ا���EB;  ا��W[\ ا�*!�ن  
/�$���!�D4,4-3,3  ا� 

  7,6-6,0  أزرق ا���و�0�3*�ل
8,2-10,0  ��/����ل �$��  

  
/��*02:  
I-  �B�]3*�4ات و ���10: 

�49 ا�$�آ�Q ا�$��9�� ا�$���، :�a أن � �B�]3*�4ات و ���1$� :VE =Ωو  =10 100R .  
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�$K*B ا�$�آ�Q ا�$��9�� ا�$��� � \�B. 7ر��ل و ا�$-��ل إ[�رة ذات �0دد:  
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1- ;� e�0 ا�*�ا��$��' >�1�3 Kن آ�Pا.  
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!< ا�7 �*$B� ا�$��9�� ا�$��� �$-��ل و ا�$�^�ع ا7[�رة Qآ��$:  
 

  
 

3-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�A. 

!*� أن  -4mHL 4= �*�P �3 ،0C /*J*3/ ا�$-�ط ا�$��0 ا� /W*0 �$ا�. 
5-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�C. 
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7-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�D.  

   
  
  
  
  


